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Recenzja rozprawy habilitacyjnej i ocena dorobku naukowego
dr. inz. Piotra Lesiaka

Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach... [ze zmianami z dnia 18. 03. 2011 r. — Art. 2] w
Artykule 16 okresla warunki dopuszczenia do postepowania habilitacyjnego osoby, ktéra posiada
stopien doktora oraz osiggnigcia naukowe, uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, stanowigce
znaczny wkiad autora w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowej oraz wykazuje sie istotna
aktywnoscia naukowa. Tymi osiagnieciami, o ktorych mowa w ust. 1, moze byé dzieto
opublikowane w catosci lub w zasadniczej czgsci, albo jednotematyczny cykl publikacji.

Dr. inz. Piotr Lesiak przedstawil monografie zatytulowana .Zjawiska piezooptyczne i
elastooptyczne w fotonicznych kompozytach polimerowych”, ktéra zostata wydana w roku 2014
jako 57. zeszyt Prac Naukowych Politechniki Warszawskiej. Ponadto, dr Lesiak przedstawit skan
dyplomu doktora nauk fizycznych, wykaz opublikowanych prac naukowych, ktorych cel
naukowy i osiagnigte wyniki s3 podsumowane w autoreferacie oraz informacje o osiggnieciach
dydaktycznych, wspétpracy naukowej i popularyzacji nauki.

Ocena dorobku

Od doktoratu uzyskanego 31 marca 2005 roku dr Lesiak opublikowat:
° 14 artykutéw w pismach o migdzynarodowym zasiegu z systemem recenzji, ktérych tytuty
znajdujg si¢ na liscie filadelfijskiej. W tym:
Measurement Science and Technology (IF=1,352) 2 artykuty,
Opto-Electronic Review (IF=1,279) 3 artykuty,
Journal of Optics A — Pure and Applied Optics (IF=2,01) 1 artykut,
Acta Physica Polonica A (IF od 0,4 do 0,6) 4 artykuty,
Molecular Crystals and Liquid Crystals (IF=0,529) 1 artykut,
Measurement (IF=1,526) 1 artykul,
Sensors and Actuators A - Physical (IF=1,943) 1 artykut,
Smart Materials and Structures (IF=2,449) 1 artykul.
Wedlug Web of Science jego prace byly cytowane 360 razy, indeks Hirscha wynosi 10.



Wedlug Web of Science praca: T. R Wolinski, S. Ertman, A. Czapla, P. Lesiak, K.
Nowecka, A. W Domanski, E. Nowinowski-Kruszelnicki, R. Dabrowski, J. Wéjcik,
Polarization effects in photonic liquid crystal fibers. Measurement Science and Technology
18(10), 3061 (2007) ma 47 cytowan.

o 18 artykuldw w renomowanych Proceedings of the SPIE, gdzie akceptacja do druku
odbywa sie na poziomie oceny streszczenia pracy.

W Autoreferacie dr Lesiak przedstawia swoj udzial w szesciu wspoétautorskich publikacjach
zwiazanych bezposrednio z tematyka monografii. Mam wrazenie, ze dr Lesiak powaznie zawyzyt
swo] wklad do ponizszych szesciu publikacji.

1. P. Lesiak +10 wspolautorow, Influence of lamination process on optical fiber sensors
embedded in composite material. Measurements 45, 2275-2280 (2012). Pan Lesiak ocenia
swoj wktad na 70%. Na pozostatych 10 wspétautoréw przypada po 3% na osobe.

W tej pracy wykonano probke kompozytu zlozonego z warstw tkaniny z widkna szklanego

sklejonych zywicg epoksydowa o wymiarach 250 mm diugoscei, 35 mm szerokoscei i 2.5 mm

grubosci, w ktdrej zatopiono kilka réznych wysoko dwdjtomnych swiattowoddw.

2. D. Budaszewski, P. Lesiak, + 7 wspodtautoréw, Influence of Angular Orientation of the
Embedded Highly Birefringent Fiber on PMD Changes under Axial Stress. Acta Physica
Polonica A 120, 575-578 (2011). Jako drugi wspétautor dr Lesiak ocenia swdj wkiad na
50%. Dlaczego dr Budaszewski byl pierwszym wspétautorem jesli jego wklad byl mniejszy
niz 50%?

W pracy badano identyczng probke jak w pracy [1].

3. P. Lesiak + 6 wspotautoréw, Polarimetric and Bragg Optical Fiber Sensors for Stress
Distribution and Temperature Measurements in Composite Materials. Acta Physica
Polonica A 120, 698-701 (2011). Pan Lesiak ocenia swdj wktad na 70%. Na pozostatych 6
wspdtautoréw po 5% na osobe.

W pracy wykonano prébke o wymiarach 200 mm x 25 mm x 5 mm.

4. A.W. Domanski, P. Lesiak + 11 wspétautoréw, Comparison of Bragg and Polarimetric
Optical Fiber Sensors for Stress Monitoring in Composite Materials. Acta Physica Polonica
A 116, 294-297 (2009). Jako drugi wspotautor dr Lesiak ocenia swoj wklad na 60%. To
jaki byt wkiad pierwszego wspétautora i pozostatych 11 0s6b?

W tej pracy w probkach o wymiarach 200 mm x 25 mm x 5 mm umieszczono dwa rézne zespoty

czujnikéw 9 z swiattowodami z siatkg Bragga i 15 czujnikéw polarymetrycznych.

5. Manjusha Ramakrishnan, Ginu Rajan, Yuliya Semenova, P.Lesiak + 4 wspétautoréw, The
influence of thermal expansion of a composite material on embedded polarimetric sensors,
Smart Materials and Structures 20, 125002 (7 stron) (2011). Pan Lesiak ocenia swoj wkiad
na 30%. Ciekawe jak oceniajg swoj wklad trzej pierwsi wspolautorzy.

6. G. Rajan, M. Ramakrishnan, Y. Semenova, K. Milenko, P. Lesiak + 3 wspotautorow, A
Photonic Crystal Fiber and Fiber Bragg Grating-Based Hybrid Fiber-Optic Sensor System.



IEEE Sensor Journal 12, 39-43 (2012). Pan Lesiak ocenia sw6j wktad na 25%. Ciekawe jak

oceniajg swoj wklad czterej pierwsi wspotautorzy.
Przedstawiona w tej pracy idea czujnika hybrydowego mierzacego jednoczesnie zmiany
temperatury 1 odksztalcenia stanowi rozwinigcie pomystu z pracy P. Lesiak, G. Rajan, Y.
Semenova, G. Farrell, A. Boczkowska, A. Domanski, T. Wolinski, A hybrid highly birefringent
fiber optic sensing system for simultaneous strain and temperature measurement, Photonics
Letters of Poland 2, 140-142 (2010). Nota bene, ta ostatnia praca stanowi baze ostatniego,
szOstego rozdziatu monografii zatytutowanego Jednoczesny pomiar naprezen i temperatury w
kompozycie polimerowym.

Ocena monografii

Rozprawa habilitacyjna dra Lesiaka liczy 105 stron i zawiera odniesienie do Jego 6 wspdtautor-
skich prac opublikowanych w czasopismach z listy filadelfijskiej i przedstawionych powyzej.

W osrodkach izotropowych lub anizotropowych na skutek zmiennych fizycznych czynnikdw
zewnetrznych, takich jak na przyklad temperatura czy pole elektryczne lub magnetyczne moze
pojawi¢ si¢ dwojlomnos¢ wymuszona. W zjawisku piezooptycznym dwojlomnosé wymusza
naprezenie, natomiast w zjawisku elastooptycznym dwéjtomnosé wymusza odksztatcenie. Tytut
monografii wyraznie rozréznia zjawiska piezooptyczne i elastooptyczne wystepujgce w
fotonicznych kompozytach polimerowych.

We wstgpie Autor zapowiada istnienie fotonicznych kompozytéw polimerowych jako
doskonatych materiatéw konstrukcyjnych. Autor pisze ze ,,Glowna tezg niniejszej monografii jest
stwierdzenie, ze dwojlomne widkna Swiatlowodowe doskonale sprawdzaja si¢ jako elementy,
pozwalajace na detekcje odksztalcen i naprezen wystepujacych w kompozycie polimerowym.”
Poniewaz monografia powstata na Politechnice Warszawskiej to mozna by si¢ spodziewaé wiecej
szczegotow technicznych na temat kompozytéw polimerowych.

Na stronach 10-15 i 18-74 monografia przedstawia wystepowanie wymuszonej dwdjlomnosci w
mikrostrukturalnych  $wiatlowodach polimerowych. Tytulowe zjawiska piezooptyczne i
elastooptyczne w fotonicznych kompozytach polimerowych sg oméwione w piatym rozdziale
(str. 74-92).

Drugi rozdzial monografii Fotoniczne kompozyty polimerowe (str. 8-17) przedstawia koncepcje
materialow Konstrukcyjnych o osnowie polimerowej, w ktérych umieszcza sie $wiattowody
klasyczne lub fotoniczne. Koncepcja nie jest poparta zadnym przyktadem takiego kompozytu.
Autor nie podaje ani jego skladu, ani wymiardéw, ani zrealizowanych przez siebie zastosowan
materialu polimerowego. Nie wiadomo tez, do jakich konstrukcji kompozyty polimerowe z
ukladem swiattowodowych czujnikow maja byé uzyte. Wedtug koncepcji, widkna
swiatlowodowe nie naruszajg wytrzymatosci osnowy polimerowej, ale umozliwiajg przesylanie
sygnaldw optycznych wewnatrz materialu. Zmiany polaryzacji modéw prowadzonych w tych
swiattowodach pozwalajg oceni¢ zmiany temperatury, pomiar obcigzeti w kompozycie, detekcje
mikropeknig¢ i Sledzenie procesu sieciowania polimeru. W konicowej czgsci rozdziatu, bez
specjalnego uzasadnienia, wspomina europejskie projekty badawcze wykonane w tej dziedzinie
bez udziatu zarowno WF PW jak i dra Lesiaka.



Trzeci rozdziat Zjawiska piezooptyczne i elastooptyczne w swiattowodach anizotropowych (str.
18-41) otwiera podstawowy opis polaryzacji monochromatycznej fali $wietlnej propagujacej sie
w jednorodnym osrodku izotropowym. W rozdziale 3.2 pos$wieconym anizotropii optycznej
Autor przedstawia anizotropi¢ wymuszona przez napr¢zenia mechaniczne 1 wynikajace z
rozszerzalnosci cieplnej. Rozdziat 3.3 jest poswigcony swiattowodom anizotropowym, w ktérych
wystepuje naturalna dwojlomnos¢ wewngtrzna lub wymuszona przez czynniki zewnetrzne.

Czwarty rozdzial zatytulowany Wphw wybranych czymmikéw zewnetrznych na deformacje
rozkladu naprezen w Swiatfowodach anizotropowych (str. 41-74) zawiera przeglad czynnikow
fizycznych, ktére zmieniajg warunki propagacji modow. Niezaleznie od czynnika zewnetrznego
(cisnienie hydrostatyczne, sciskanie, zmiany temperatury) skutkiem jest zmiana dhugosci wtdkna
1 zmiana wspolczynnika zatamania rdzenia i plaszcza. Autor omawia znane od lat
osiemdziesiatych zeszlego wieku $wiattowody zachowujace polaryzacje typu panda - o
napr¢zeniowym typie dwdjlomnosci, bow-tie i side-hole z eliptycznym rdzeniem oraz
Swiattowody fotoniczne wykonane ze szkta krzemionkowego (PM 1550-01) albo z polimeru.
Przedstawia rozktady dwuosiowych (OX i OY) naprezen, ktére prowadzg do wymuszonej
dwojtomnosei. Mam wrazenie, ze wszystkie omawiane przez dra Lesiaka whasciwosci tych
swiattowoddéw zostaty dokladnie zbadane i opisane przez pomystodawcéw i producentéw takich
wiokien. Rozdzial czwarty ma charakter przegladu literaturowego ilustrowanego wynikami
symulacji Autora. Trzeba z uznaniem przyzna¢, ze dr Lesiak docenia osiagniecia zespotu prof.
Wactawa Urbanczyka z Politechniki Wroctawskiej [54, 68-69, 77, 85-91, 99].

W piatym rozdziale Zjawiska piezooptyczne i elastooptyczne w fotonicznych kompozytach
polimerowych (str. 74-92) Autor podkresla, ze pomiar zmiany propagacji $wiatla przez
wbudowang w kompozyt strukture fotoniczng pozwala oceni¢ stan materiatéw konstrukcyjnych
przez $ledzenie zmian naprezen poczawszy od skurczu polimeryzacyjnego kompozytu w procesie
produkeji az do konca normalnej eksploatacji. Dziwi mnie, ze rozwazania nad zmianami
wilasciwosci  niektorych typow  $wiattowodow pod wplywem pokrycia lakierowego
Swiattowodow, zalaminowania ich w otoczeniu dwuwymiarowej plecionki z wiékien zbrojenia
tworza czy tez temperatury nie s3 zilustrowane chociaz jednym zdjeciem przedstawiajacym
rzeczywisty kompozyt polimerowy.

Ostatni szosty rozdzial jest zatytulowany Jednoczesny pomiar naprezers i temperatury w
kompozycie polimerowym (str. 92-98). Autor stwierdza, ze miekka warstwa lakierowa moze
zabezpieczy¢ swiattowdd przed wplywem niepozadanych czynnikéw zewnetrznych i moze by¢
przyczyng braku reakcji $wiattowodu na badany czynnik zewnetrzny. Pan Lesiak dowodzi, ze
~migkka warstwa lakieru dobrze przenosi odksztatcenia wzdhizne z kompozytu polimerowego na
wlokno $wiattowodowe, umozliwiajac ich pomiar, a jednoczesnie chroni $wiatlowdd przed
naprezeniami sciskajagcymi”. Te rozwazania sa moim zdaniem bezprzedmiotowe, bo zdrowy
rozsadek sugeruje, ze migkka warstwa lakierowa z czasem twardnieje i w ktorym$é momencie
pojawi si¢ niekontrolowana reakcja na czynnik zewnetrzny.

Rozwigzanie sugerowane przez dra Lesiaka jest bardzo proste, mianowicie uzycie wiokien
swiattowodowych bez pokrycia lakierowego umieszezonych w kompozycie polimerowym
prowadzi do zmiany ich czutosci na czynniki zewnetrzne. Co ciekawe, cytuje: ,,Umieszczenie
bez warstwy lakieru odpowiednio zorientowanych swiattowoddw typu side-hole i PM 1550-01 w
kompozycie polimerowym sprawilo, ze czulo$¢ na naprezenie osiowe jednego wiékna wzrosta
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(PM 1550-01), a drugiego zmalata (side-hole).” Oba wysoko dwdjlomne swiattowody majg by¢
zanurzone w polimerowym kompozycie. We widknie typu side-hole zaréwno odksztalcenie jak i
zmiana temperatury wywotuja roznice faz migdzy dwiema polaryzacjami modu podstawowego,
natomiast we swiattowodzie fotonicznym réznica faz jest niezalezna od temperatury i pochodzi
tylko od odksztalcenia podluznego. Para takich widkien stanowi hybrydowy czujnik
swiattowodowy, ktory rozrdéznia wpltywy tych dwodch czynnikéw zewnetrznych na badany
material. Ten czujnik byl opublikowany po raz pierwszy w artykule: P. Lesiak, G. Rajan, Y.
Semenova, G. Farrell, A. Boczkowska, A. Domanski, T. Wolinski, A hybrid highly birefringent
fiber optic sensing system for simultaneous strain and temperature measurement, w pismie
elektronicznym Photonics Letters of Poland 2, 140-142 (2010).

Podsumowanie monografii zawiera stwierdzenie: ,,Przedstawiona w poszczegdlnych rozdziatach
monografii analiza numeryczna w do$¢ dokladny sposdb wyjasnia zjawiska piezooptyczne i
elastooptyczne, wystgpujace w trzech najbardziej popularnych typach dwojlomnych wiokien
$wiattowodowych przed i po umieszczeniu ich w kompozycie polimerowym.” Szkoda, ze analiza
numeryczna optycznych wlasciwosci wiokien nie jest poparta ani opisem polimerowej osnowy
ani zadnym wynikiem doswiadczalnym.

Monografi¢ napisano niezbyt fadnym jezykiem. Znajduje si¢ w niej wiele zdan, ktére najprostsza
sprawe przedstawiaja jako osiagnig¢cie naukowe albo razg z powodu uproszczen.

Osiagnig¢cia dydaktyczne, wspolpraca naukowa i popularyzacja nauki

Dr. Lesiak byt promotorem 7 prac inzynierskich i 4 prac magisterskich na WF PW. Od roku 2013
jest promotorem pomocniczym jednego doktoranta na WF PW.

Dr Lesiak bral udziat w wykonaniu 9 projektow badawczych finansowanych przez Ministerstwo
Nauki i Informatyzacji, NCN, NCBiR i FNP. Byl kierownikiem 2 projektow finansowanych
przez Fundacj¢ na rzecz Nauki Polskiej i jednego finansowanego przez NCN. Byl wykonawecg w
Sieci Doskonatosci 7PR NEMO oraz projektu Era-Net MATERA.

Dr Lesiak popularyzowal fizyke przez wyglaszanie wykladow w szkotach $rednich,
przygotowanie wyktadu wideo dla Kuratorium O$wiaty w Warszawie i poczynajac od roku 2012
udzial w przygotowaniu wystaw Fotonika XXI na WF PW,

Biorgc pod uwage monografi¢ i dorobek naukowy dra inz. Piotra Lesiaka stwierdzam, ze
spelnione sg wymogi Art. 16 ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki i wnoszg do Rady Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej o
dopuszezenie Go do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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